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一、测绘的目的和意义： 

零件测绘是根据已有零件，以目测估计图形与实物的比例，按一定画法要求

去徒手（或部分使用绘图仪器）绘出零件草图，再经整理，按比例画出零件图的

过程。零件测绘对推广先进技术，交流革新成果，改进现有设备，修配零件等都

有重要作用，是工程技术人员必须掌握的制图技能之一。因此，测绘教学周的安

排对机械类各专业的教学具有重要的意义。目的在于： 

1、通过实践，熟悉零件测绘的方法和步骤，掌握简单工具的使用； 

2、熟练掌握草图画法，提高测绘技能； 

3、进一步提高对典型零件的表达能力，掌握装配图的表达方法和技巧； 

4、进一步加强作图能力、提高作图速度，为今后的工作积累经验。 

二、测绘的基本方法和步骤： 

1、测绘前的准备  测绘装配体之前，应首先根据装配体的复杂程度编制工

作进度和计划，编组分工，准备好测绘工具及绘图用品等。 

2、了解装配体  根据实物和工作原理图、结构示意图了解装配体的工作原

理和结构特点，分析各零件的作用及零件之间的装配关系和连接方式，弄清各零

件的装配位置及拆卸顺序，初步了解装配体的用途、性能。 

3、拆卸零件  拆卸前应先测量一些必要的尺寸数据，如某些零件之间的相

对位置尺寸、运动件极限位置的尺寸等，以作为测绘中校核图样的参考。在拆卸

零件时要按顺序逐一拆卸，对不可拆连接和过盈配合的零件尽量不拆，以免影响

装配体的性能及精度。拆卸时拆下的零件应妥善放置，以免碰坏或丢失。 

4、测绘零件画零件草图  组成装配体的每个零件，除标准件外，都应画出

草图。根据各个零件的结构形状画出零件视图，确定要标注的尺寸，测量零件后

将尺寸填入图中，加以整理后得到零件草图。对于标准件可通过测量有关尺寸，

从相应标准中查出名称、规格和标准代号等，做好相应记录。画零件草图时还应

尽可能注意到零件间尺寸的协调。 

5、画装配图  根据装配示意图、零件草图画出装配图。画装配图的过程是

一次检验、校对零件形状和尺寸的过程，草图中的形状和尺寸如有错误或不妥之

处，应及时改正，保证使零件之间的装配关系能在装配图上正确的反映出来，以

便顺利地拆画零件图。 

6、画零件工作图  根据装配图和修改后的零件草图画出每个零件的零件图，

此时的图形和尺寸应比较正确、可靠。 

三、测绘工具的使用： 

测绘工具分为拆卸工具和测量工具。 

拆卸工具有扳手、榔头、铜棒、木棒等。拆卸工具使用要得当，对装配体不

得盲目拆卸，乱敲乱打，以免造成损伤，影响其精度和性能。 

测量工具应根据尺寸精度要求的不同来选用。常用的通用量具有钢直尺、内

卡钳、外卡钳、游标卡尺、千分尺等，专用量具有螺纹规、圆角规等。 

常见尺寸的测量方法如下： 

（1）用钢直尺测量一般线性尺寸； 

（2）用外卡钳测量轴的直径，用内卡钳测量孔的直径； 

（3）用游标卡尺或千分尺精确测量直径； 



（4）用钢直尺直接测量或用卡钳与钢直尺配合测量壁厚、中心高； 

（5）用卡钳和钢直尺测量孔间距。 

四、典型部件的测绘： 

（一）一级齿轮减速器测绘： 

1、一级齿轮减速器的装配示意图及工作原理： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 齿轮减速器装配示意图 

  齿轮减速器是通过一对齿数不同的齿轮啮合传递转矩进而实现减速的一个

部件。其工作原理是：动力从主动轴即小齿轮轴伸出箱外的一端传入，通过互相

啮合的一对齿轮，传递到从动轴上，从而带动工作机械传动。由于从动齿轮的齿

数比主动齿轮的齿数多，所以从动轴的转速下降，达到减速的目的。 

2、测绘的具体任务及时间分配： 

测绘的具体任务及时间分配如表 1 所示。 



 

表 1  测绘的具体任务及时间分配 

 

时  间 具   体   任   务 备  注 

星期一 
上午 

布置任务，分组、领装配体及工具，阅读资料，做好

准备工作 

1、每天工作

时间为： 

8:00～11:30 

14:00 ～

16:30 

2、每天点名

两次，一次

不到按旷课

两节论处。 

3、所有草图

画在方格纸

上（A1） 

下午 拆卸装配体，测绘两轴及轴上零件并画出草图 

星期二 
上午 测绘机体并画出草图，查表确定各标准件的规格 

下午 测绘机盖及剩余零件并画出草图，整理全部草图待审 

星期三 全天 画装配草图，组内互查后待审 

星期四 全天 画装配图（A2） 

星期五 
上午 画装配图 

下午 拆画机体工作图（A3） 

星期六 
上午 

拆画泵盖（A3）、主动轴（A4）、主动齿轮（A4）工

作图 

下午 装好装配体，还装配体及工具，交测绘任务 

 

3、配合处的配合代号及其它技术要求： 

 

 配 合 部 位 配 合 代 号 

机体、机盖与端盖孔 H7/r6 

主动轴、从动轴与轴承内孔 m6 

轴承与泵机体、机盖内孔 Ｋ7 

齿轮与从动轴 H７/r6 

 

4、装配图明细表： 

31 可通端盖 1 HT200  

30 油封 1 毛毡  

29 深沟球轴承 6204 2  GB276-89 

28 键 A8×7×20 1 45 GB1096-79 

27 端盖 1 HT200  

26 调整环 1 Q235A  

25 深沟球轴承 6206 2  GB276-89 

24 支撑环 1 Q235A  

23 螺塞 1 Q235A  

22 垫圈 1 石棉橡胶纸  

21 齿轮 1 35SiMn  

20 可通端盖 1 HT200  

19 油封 1 毛毡  

18 轴 1 45  

17 齿轮轴 1 35SiMn  

16 端盖 1 HT200  

15 调整环 1 Q235A  



14 挡油环 2 Q235A  

13 油尺 1 Q235A  

12 垫圈 8 2 65Mn GB93-87 

11 螺母 M8 2 Q235A GB6170-86 

10 螺栓 M8×25 2 Q235A GB5782-86 

9 垫片 1 石棉橡胶纸  

8 视孔盖 1 Q235A  

7 半圆头螺螺 M3×10 2 Q235A GB66-85 

6 机盖 1 HT200  

5 垫圈 10 4 65Mn GB97.1-86 

4 螺母 M10 4 Q235A GB6170-86 

3 螺栓 M10×65 4 Q235A GB5782-86 

2 圆锥销 A4×18 2 45 GB117-98 

1 机体 1 HT200  

序号 名     称 数量 材料 备   注 

 

（二）A 型齿轮泵测绘： 

1、A 型齿轮泵的装配示意图及工作原理： 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2   A 型齿轮油泵装配示意图 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3    A 型齿轮油泵的工作原理图 

    齿轮油泵是机器润滑供油系统的一个主要部件，它通过一对啮合齿轮传动,

将油从进油口吸入，由齿轮的齿间将油转至下端，通过出油口压出，以实现供油

润滑功能。 

 

2、测绘的具体任务及时间分配： 

测绘的具体任务及时间分配如表 2 所示。 

表 2  测绘的具体任务及时间分配 

时  间 具   体   任   务 备  注 

星期一 
上午 

布置任务，分组、领装配体及工具，阅读资料，做好

准备工作 

1、每天工作

时间为： 

8:00～11:30 

14:00～16:30 

2、每天点名

两次，一次不

到按旷课两

节论处。 

3、所有草图

画在方格纸

上（A1） 

下午 拆卸装配体，测绘两轴及轴上零件并画出草图 

星期二 
上午 测绘泵体并画出草图，查表确定各标准件的规格 

下午 测绘泵盖及剩余零件并画出草图，整理全部草图待审 

星期三 全天 画装配草图，组内互查后待审 

星期四 全天 画装配图（A2） 

星期五 
上午 画装配图 

下午 拆画泵体工作图（A3） 

星期六 
上午 

拆画泵盖（A3）、主动轴（A4）、主动齿轮（A4）工

作图 

下午 装好装配体，还装配体及工具，交测绘任务 

 

3、配合处的配合代号及其它技术要求： 

 

配  合  部  位 配 合 代 号 

齿轮齿顶圆与泵体孔腔 H8/h7 

主动轴、从动轴与泵盖内孔 H7/h6 

主动轴、从动轴与泵体内孔 H7/h6 

填料压盖与泵体内孔 H11/d11 

 

4、装配图明细表： 

 

14 螺栓 M6×18 12 Q235A GB/T5783-2000 



13 垫圈 6-A140 6 Q235A GB/T97.1-1985 

12 填料  粗羊毛毡  

11 填料压盖 1 HT200  

10 特制螺母 1 Q235A  

9 垫圈 10-A140 1  GB/T97.1-1985 

8 V 型带轮 1 HT200  

7 键 5×16 1  GB/T1096-1997 

6 主动齿轮轴 1 45 m=3,z=4 

5 从动齿轮轴 1 45 m=3,z=4 

4 泵体 1 HT200  

3 垫片 1 工业版  

2 销 5×16 2  GB/T119.1-2000 

1 泵盖 1 HT200  

序 号 名     称 数 量 材  料 备      注 

（三）B 型齿轮泵测绘： 

1、B 型齿轮泵的装配示意图及工作原理： 

B 型齿轮泵是用来给润滑系统提供压力油的，装配示意图如图 1 所示。其工

作原理如图 2 所示：当主动齿轮作顺时针方向旋转时，带动从动齿轮作逆时针方

向旋转，此时，相啮合的两个齿轮左边的轮齿逐渐分开，空腔内体积增大，压力

降低，油液被吸入，并随着齿轮的旋转被带到右腔；右边的轮齿逐渐啮合，空腔

内的体积减小，不断挤出油液，使之成为高压油从出油口压出，经管道输送到指

定部位。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4  B型齿轮泵装配示意图             图 5  B型齿轮泵工作原理图 

为了使输出油液的油压处于某一范围，保证油路的安全，油泵的高压区一边

的泵盖上设计了一个保险装置（类似于溢流阀），如图 3 所示。当高压区油压过

高，超过弹簧的调定压力，油液就会将钢球顶开，油液便从高压区流回低压区，

而当高压区油压下降后，弹簧推动钢球再将高、低压区的通道堵死。 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 6   泵盖上的保险装置 

为防止泄漏，泵体和泵盖之间使用密封垫片，垫片也能起到调整轴向间隙的

作用。主动轴输出端与泵体之间有密封及其调节装置（填料和调节螺塞），泵体

上油液的输入、输出孔使用管螺纹与油管连接。 

 

2、测绘的具体任务及时间分配： 

测绘的具体任务及时间分配如表 3 所示。 

表 3  测绘的具体任务及时间分配 

时  间 具   体   任   务 备  注 

星期一 
上午 

布置任务，分组、领装配体及工具，阅读资料，做好

准备工作 

1、每天工作

时间为： 

8:00～11:30 

14:00～16:30 

2、每天点名

两次，一次不

到按旷课两

节论处。 

3、所有草图

画在方格纸

上（A1） 

下午 拆卸装配体，测绘两轴及轴上零件并画出草图 

星期二 
上午 测绘泵体并画出草图，查表确定各标准件的规格 

下午 测绘泵盖及剩余零件并画出草图，整理全部草图待审 

星期三 全天 画装配草图，组内互查后待审 

星期四 全天 画装配图（A2） 

 星期五 
上午 画装配图 

下午 装配图标注尺寸、技术要求及零件序号、明细表 

3、配合处的配合代号及其它技术要求： 

1）有关部位建议配合代号 

配  合  部  位 配 合 代 号 

齿轮齿顶圆与泵体孔腔 H7/f6 

主动轴、从动轴与泵盖内孔 H7/f6 

主动轴、从动轴与泵体内孔 H7/f6 

齿轮与轴 H7/f6 

2）其它技术要求 

（1）齿轮油泵单方向旋转，不得反转； 

（2）装配后进行油压试验，所有密封部位不得漏油； 

（3）泵盖与齿轮之间的端面间隙为 0.05～0.12mm，间隙用垫片调整。 

4、装配图明细表： 

16 钢球 1 45  

15 弹簧（D＝11，n＝8） 1 65Mn  



14 垫片 1 Q235A  

13 调压螺柱 1 45  

12 填料螺塞 1 45  

11 密封填料 6 粗羊毛毡  

10 主动齿轮（m＝3，z＝14） 1 45  

9 螺栓 M6×18 1 Q235A GB/T5783-2000 

8 泵盖 1 HT200  

7 主动轴（m＝3，z＝14） 1 45  

6 销 4×32 1 Q235A GB/T119－2000 

5 从动齿轮（m＝3，z＝14） 1 45  

4 从动轴 1 45  

3 销 4×14 2 Q235A GB/T119－2000 

2 垫片 1 工业用纸  

1 泵体 1 HT200  

序号 零 件 名 称 件数 材料 备  注 

（四）机用虎钳测绘： 

1、机用虎钳的装配示意图及工作原理： 

机用虎钳是铣床、钻床、刨床的通用夹具，其装配示意图如图 4 所示。转动

螺杆使方块螺母沿螺杆轴向移动时，方块螺母带动活动钳身在固定钳身上滑动，

便可夹紧或松开工件。螺杆装在固定钳身的左右轴孔中，螺杆右端有垫圈，左端

有调整垫圈、环、开口销，限定螺杆在固定钳身中的轴向位置。螺杆与方块螺母

用矩形螺纹旋合，活动钳身装在方块螺母上方的定心圆柱中，并由螺钉固定。固

定钳身与活动钳身装有护口铁，用十字槽沉头螺钉紧固。调整螺钉，可使螺母与

螺杆之间的松紧程度达到最佳工作状态。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4  机用虎钳装配示意图 

 

2、测绘的具体任务及时间分配： 

测绘的具体任务及时间分配如表 4 所示。 

 

表 4 测绘的具体任务及时间分配 

时  间 具   体   任   务 备  注 



星期一 
上午 

布置任务，分组、领装配体及工具，阅读资料，做好

准备工作 

1、每天工作

时间为： 

8:00～11:30 

14:00～16:30 

2、每天点名

两次，一次不

到按旷课两

节论处。 

3、所有草图

画在方格纸

上（A1） 

下午 拆装配体，测绘固定钳身和活动钳身并画出草图 

星期二 
上午 测绘其它零件画出草图，查表确定各标准件的规格 

下午 画装配草图 

星期三 
上午 画装配草图，组内互查后待审 

下午 画装配草图 

星期四 
上午 画装配图（A3） 

下午 画装配图 

星期五 
上午 装配图标注尺寸、技术要求、零件序号及明细表 

下午 装好装配体，还装配体及工具，交测绘任务 

 

3、配合处的配合代号及其它技术要求： 

 

1）有关部位配合代号 

配  合  部  位 配 合 代 号 

固定钳身与活动钳身 H9/f9 

固定钳身与螺杆两端 H8/f7 

方块螺母的定心圆柱与活动钳身 H8/f7 

2）其它技术要求 

（1）扳手转动螺杆时，应松紧灵活，不能时紧时松； 

（2）当护口铁工作面闭合时，应是平面接触。 

 

4、装配图明细表： 

11 十字槽沉头螺钉 M6×16 4 Q235A GB/T68－2000 

10 垫圈 1 Q235A  

9 螺杆 1 45  

8 方块螺母 1 Q235A  

7 开口销 2×28 1  GB/T91－2000 

6 圆环 1 Q235A  

5 调整垫圈 1 Q235A  

4 活动钳身 1 HT150  

3 螺钉 1 Q235A  

2 护口铁 2 45  

1 固定钳身  HT150  

序号 零件名     称 件数 材   料 备    注 

 


