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项目一、汽车变速箱拆装实训指导教程 

一、项目的教学目标 

知识目标 

1． 掌握汽车变速箱的工作原理。 

2． 初步掌握汽车变速箱的结构，且具有对照结构图进行拆装的能力，加深汽车变速器

工作原理和结构特点的理解。 

能力目标： 

1.能通过图纸，了解结构特点，分析拆装顺序。 

2.能按要求进行零部件测绘、画图。 

3.能分析各零部件的结构特点。 

4.学会常用工具使用及专用工具的制做。 

职业素养目标： 

1.培养学生自主探索的认知能力和机械设备拆装常识。 

2.训练学生良好分析解决问题的能力和机械设备拆装习惯，培养团队合作精神。 

3.培养良好的职业安全意识。 

二、项目相关的理论基础知识讲解 

汽车变速箱，是一套用于来协调发动机的转速和车轮的实际行驶速度的变速装置，

用于发挥发动机的最佳性能。变速器可以在汽车行驶过程中，在发动机和车轮之间产生

不同的变速比，通过换挡可以使发动机工作在其最佳的动力性能状态下。变速器的发展

趋势是越来越复杂，自动化程度也越来越高，自动变速器将是未来的主流。 

（一）结构简介 

1. 传动轴--传动轴的布置形式通常有两轴式和三轴式两种。 

2. 倒档装置—因为停车或其它特殊需求(如"狭路让路"...等)所设置的倒车档位，且

仅有一个档位. 

3. 操纵机构--主要作用是控制传动机构，实现变速器传动比的变换，即实现换档，

以达到变速变矩。 

4. 同步器--目前大部分同步式变速器上采用的是惯性同步器，它主要由接合套、同

步器锁环等组成，它的特点是依靠摩擦作用实现同步。 

5. 离合器—它安装在发动机与变速器之间，是汽车传动系中直接与发动机相联系

的总成件。 

（二）熟悉各零部件的具体构造和装配关系 

1.自锁装置 挂档后应保证结合套于与结合齿圈的全部套合（或滑动齿轮 

换档时，全齿长都进入啮合）。在振动等条件影响下，操纵机构应保证变速器不能

自行挂档或自行脱档。为此在操纵机构中设有自锁装置。换档拨叉轴上方有三凹坑，上
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面有被弹簧压紧的钢珠。当拨叉轴位置处于空档或某一档位置时，钢珠压在凹坑内。起

到了自锁的作用。 

2.互锁锁装置 当中间换档拨叉轴移动挂档时，另外两个拨叉轴被钢球琐住。防止

同时挂上两个档而使变速器卡死或损坏，起到了互锁作用。 

3.倒档锁装置 当换档杆下端往倒档拨叉轴移动时，必须压缩弹簧才能进入倒档拨

叉轴上的拨块槽中。防止了在汽车前进时误挂倒档，而导致零件损坏，起到倒档锁的作

用。用倒档拨叉轴移动挂档时，另外两个拨叉轴被钢球锁住,实现倒档锁止。 

 

 

（三）拆装 

第一步 

先卸下万向节螺钉，使变速器和传动轴的万向节分离；再卸下离合器罩螺钉，使变

速器和离合器分离；如果是远程操纵的变速器，则将操纵机构与变速器本体分离最后将

变速器从汽车上拆卸下来。 

 

清洗变速器外部的油泥和污物，注意保护前后的轴头。 

第二步 

1.拧下放油螺塞，放净变速器中的润滑油，再拧下加油螺丝、车速传感器； 

2.拆下变速器吊架，交叉，分三次拆下变速器壳体螺栓； 
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3.拆下密封螺钉，张开卡环，并安放在副轴轴承上，再用卡簧钳拆出； 

4.最后拉出变速器壳体和定位销，拆下倒挡惰轮轴、倒挡惰轮、倒挡拨叉，拆下倒挡锁

凸轮。 

第三步 

找一个干净无灰尘的场地，利用拆卸工具和铜棒，开始拆卸变速器。拆卸顺序一般是：

变速器盖、第一轴、第二轴、中间轴、倒挡轴。 

注意 

1. 拆卸零件时，先看好零件原始的方向和位置后再拆卸，必要时，做好记录； 

2. 拆下的零件按拆卸先后顺序，分部位排放整齐，必要时可用线或铁丝将各零件按顺

序串在一起；齿轮可按原方向和位置套在轴上，以防装错或漏装。 

3. 拆卸的所有零件都应该清洗干净，并做相应检查，不能继续使用的应予以更换； 

4. 拆卸过的油封、密封垫一般不应该继续使用，应该更换。 

5. 装配前各轴承、油封、轴上的键槽、齿轮的内孔以及变速器箱体的轴承孔涂上齿轮

油或机油，并将要更换的纸垫浸透机油。 

第四步 

1.装配顺序与拆卸顺序相反，即后拆下的零件先装，使全部零件都安装到原来的位置上，

安装过程中要常转动配合件，注意油封的方向且不得有破损。 

2.在安装变速器盖前，应检查场地有无漏装的零件，各轴及固定齿轮是否有轴向窜动，

各处纸垫是否完好，各对啮合齿轮是否在全部齿宽内啮合； 

3.用手拨动滑动齿轮，看能否轴向移动到全齿宽啮合；用手转动第一轴，分别试一下各

挡，都应能灵活平稳转动，无卡涩现象。 

4.将拨叉装入并固定到相应的拨叉轴上，再将该拨叉轴装入变速器盖相应的孔中。 

安装拨叉轴时要注意将自锁机构和互锁机构装入相应的孔中，拨叉轴有三个槽的一

侧应对正自锁机构钢球的方向，拨叉轴上有一个槽的一侧对正互锁机构。各拨叉轴都安

装到位以后，将其置于空挡位置，变速传动机构中的滑动齿轮也都置于空挡位置，将变

速器盖装到变速器箱体上，此时，各拨叉正好安装到相应齿轮的拨槽中，装上连接螺栓，

并按规定的次序和规定的力矩拧紧螺栓，用变速杆挂入不同的挡，依次检查能否顺利挂

挡，若挂不上，可用手轻轻来回转动第一轴，若仍挂不上应拆下箱盖检查。 

三、实训课后作业 

1.测绘汽车变速箱结构图。 

2.查阅更多的汽车汽车变速箱内容。 

四、思考题： 

汽车变速箱拆装顺序如图？ 

汽车变速箱的拆卸应遵守哪些原则？ 

了解汽车变速箱的结构特点？各个部分起什么作用？ 

五、项目考核方式、内容及评价标准 

（一）考核结果标准及评分细则。 

1、结果成绩（满分 40 分）。 
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(1)在规定的时间内能正确拆装，且试运转成功。 

(2)安装工艺达到基本要求，连接牢靠、运行良好，无杂音。 

(3)文明安全操作，没有安全事故。 

2、过程考核（满分 40 分）。 

3、实训报告质量（满分 20 分）。 

（二）过程打分评价标准（见表 1-1） 

表 1-1 任务实训过程打分评价标准 

评分内容 
标准满 

分分值 

自我评分 

（30%） 

班组评分 

（30%） 

教师评分 

（40%） 

是否遵守了实习纪

律（有无迟到早退等

现象） 

2    

是否领会了实验内

容，及操作流程（有

无课前预习） 

4    

工作流程，工艺水平

操作是否规范（是否

发生安全事故） 

6    

是否在规定的时间

内完成及完成的质

量 

10    

是否独立完成或是

小组成员的核心 
6    

实训过程记录是否

如实详尽 
6    

是否遵守安全规程，

做到环保节约，做到

文明生产实训 

4    

对实训内容提出合

理性建议或评价 
2    

总分 40    

 

序

号 
项目要求 满分 记录 得分 

1 分工情况 10   
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2 协作情况 10   

3 准备工作 10   

4 具体拆卸情况 20   

5 工件摆放 10   

6 工具使用 10   

7 是否按要求进行 20   

8 装配顺序 20   

9 是否有疏漏 10   

10 总体评价 100   

 

 

（三）实训过程记录表格（见 1-2） 

 

表 1-2 项目实训记录表（分组实训） 

班

级 

 日

期 

   年   月    日    午第   

节 

指导老

师 

 

实

训 

内

容 

 

实 

训 

过 

程 

记 

录 
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设

备

检

查

记

录 

  

 

学生签名： 

教师签名： 

分

组

学

生

签

名 

          

 

备 

注 

1.实训中要严格遵守《操作规程》、《实训室管理制度》等规章制度，严防安全

事故发生。 

2.实训前发现设备故障（除已登记尚未维修的外），及时向实训指导教师报告。  

3.实训结束后，指导老师需认真检查实训设备、关闭电源、锁好门窗。 

4.完整填写《实训记录表》并存档。 

（四）实训报告提要 

1、实训名称 

2、所属课程名称 

3、学生姓名、学号、合作者及指导教师 

4、实训日期和地点(年、月、日) 

5、实训目的 

6、实训原理 

7、实训内容 

9、实训步骤 

10、实训结果 

11、实训收获和不足 

http://baike.so.com/doc/6752770-6967339.html

