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《矿山电气设备控制技术》课程设计指导书 

一、课程设计的目的 

1、了解电气控制装置的设计方法、步骤及设计原则。 

2、学以致用，巩固书本知识，使学生初步具有设计电气控制装置的能力，

从而培养和提高学生独立工作的能力和创造能力。 

3．进行一次工程技术设计的基本训练。培养学生查阅书籍、参考资料、产

品手册、工具书的能力；上网查寻信息的能力；运用计算机进行工程绘图的能力；

编制技术文件的能力等等。 

二、电气控制系统设计的基本原则 

1、满足被控对象的控制要求。设计前，应深入现场进行调查研究，搜索资

料，并与机械部分的设计人员和实际操作人员密切配合，共同拟定电气控制方案，

协同解决设计中出现的各种问题。 

2、在满足控制要求的前提下，力求使控制系统简单、经济、使用及维修方

便。 

3、保证控制系统的安全、可靠。 

4、考虑到生产发展和工艺的改进，在选择 PLC容量时，应适当留有余量。 

三、电气控制系统设计的基本内容 

1、选择用户输入设备（按钮、操作开关、限位开关和传感器等）、输出设备

（继电器、接触器和信号灯等执行元件）以及由输出设备驱动的控制对象（电动

机、电磁阀等），这些设备属于一般的电器元件。 

2、PLC的选择。选择 PLC应包括机型的选择、容量的选择、I/O 点数（模块）

的选择、电源模块以及特殊功能模块的选择等。 

3、分配 I/O 点，绘制电气主电路和 PLC 外部接线图，考虑必要的安全保护

措施。 

4、设计控制程序。包括设计梯形图、语句表（即程序清单）或控制系统流

程图。控制程序是控制整个系统工作的软件，是保证系统正常工作、安全可靠的

关键。因此，控制系统的设计必须经过反复调试、修改，直到满足要求为止。 

5、必要时还需设计控制台（柜）。 

6、编制系统的技术文件。包括说明书、电气图及电气元件明细表等。电气

图一般包括电气原理图、电器布置图、电气连线图及安装图等。这部分图可以统

称为“硬件图”。 

在 PLC 控制系统中，电气图还应包括程序图（梯形图），可以称之为“软件

图”。向用户提供“软件图”，可便于用户在生产发展或工艺改进时修改程序，并

有利于用户在维修时分析和排除故障。 

四、设计的一般步骤 
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1、根据生产工艺过程分析控制要求。如需要完成的动作（动作顺序、动作

条件及必须的保护和联锁等）、操作方式（手动、自动；连续、单周期及单步等）。 

根据控制要求确定所需的用户输入、输出设备。据此确定 PLC的 I/O点数。 

2、选择 PLC及其扩展模块，分配 PLC的 I/O点， 

3、设计电气图。 

4、进行 PLC程序设计，同时可进行控制台（柜）的设计和现场施工。 

五、PLC程序设计的步骤 

1、绘制系统控制流程图，用以清楚地表明动作的顺序和条件。 

2、程序设计，要设计好程序，首先要十分熟悉其控制要求，同时还要有一

定的电气设计的实践经验。编制程序清单。 

3、调试程序，直到满足要求为止。 

4、控制台（柜）及现场施工完成后，进行联机调试。如不满足要求，再修

改程序或检查接线，直到满足为止。 

5、编制技术文件。 

6、交付使用。 

六、推荐参考资料（不少于 3篇） 

1、吴晓君 同志学编著《电气控制课程设计指导》  中国建材工业出版社 

2、吕厚余 邓力主编 《工业电气控制技术》  科学出版社 

3、吴明亮 蔡文忠主编 《可编程控制器实训教程》  化学工业出版社 

4、贾德胜编  《PLC编程及应用》  机械工业出版社 

5、苏保明编《低压电器选用手册》  机械工业出版社 

6、西门子公司《S7-200系统手册》 

7、施耐德公司低压电器手册 

8、西门子公司低压电器手册 
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